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e Zamawiajgcy po otrzymaniu danych nie ma prawa do dalszej ich redystrybuciji,
powielania, odstepowania i odsprzedazy,

* rozpowszechnianie i wykorzystanie danych Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej - Parstwowego Instytutu Badawczego mozZliwe jest wylgcznie do
celow okreslonych w zleceniu otrzymanym przez Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy,

* w przypadku, kiedy Zamawiajgcy zamierza wykorzysta¢ otrzymane dane do
realizacji kolejnej pracy, musi ponownie zilozy¢ zlecenie do Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Paristwowego Instytutu Badawczego,

» wykorzystujgcy udostepnione dane zobowigzany jest do zamieszczenia we
wilasnym opracowaniu klauzuli: ,Dane pochodzg ze zbioréw Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Paristwowego Instytutu Badawczego”.
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1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania ,Obliczenie przeptywow maksymalnych
o prawdopodobierstwie przewyzszenia 0,5% i 1% oraz odpowiadajgcych im
rzednych zwierciadta wody dla Sanu w profilu niekontrolowanym w m. Chyrzyna”
bylo zlecenie Firmy Projektowej Wanecki Sp. z 0.0. z Gliwic. Obliczone wartosci
wykorzystane zostang do celow projektowych w zadaniu pn. ,, Trasy rowerowe
w Polsce Wschodniej’- woj. Podkarpackie - obiekt 88.2 — Inwestor: Podkarpacki

Zarzad Drog Wojewddzkich ul. T. Boya Zelenskiego 19 a, 35-105 Rzeszéw.

2. Materiaty wej sciowe

Danymi wejsciowymi zebranymi dla potrzeb realizacji zadania byly materiaty
zgromadzone w zasobach archiwalnych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej -
Panstwowego Instytutu Badawczego, Oddzialu w Krakowie oraz szkic sytuacyjny
Z naniesionym przekrojem obliczeniowym w m. Chyrzyna dostarczony przez

Zleceniodawce.

3. Zakres prac kameralnych

Zakres prac kameralnych dla Sanu w profilu niekontrolowanym w m. Chyrzyna
obejmowat:
» obliczenie przeptywdéw maksymalnych o prawdopodobienstwie przewyzszenia
0,5% i 1%,
» obliczenie rzednych zwierciadta wody dla w/w przeptywdw z wykorzystaniem

modelu hydrodynamicznego.

Biuro Prognoz Hydrologicznych w Krakowie 3
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Panstwowy Instytut Badawczy

Oddziat w Krakowie
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Przekrdj obliczeniowy na rzece San wyznaczony przez Zleceniodawce
potozony jest powyzej ujscia potoku Chyrzynka (prawy) i Kamionki (lewy).
Usytuowany jest pomiedzy wodowskazami Dynow (kilometr 234+900) [1] i Przemysl|

(kilometr 165+900) posiadajgcymi dtugie ciggi obserwacyjne przeptywow.

4. Charakterystyka hydrograficzna zlewni Sanu pomi  edzy Dynowem
a Przemyslem

San jest ostatnim karpackim doptywem Wisty i jednoczesnie najwiekszym
znich. Jego dlugos¢ wynosi 443,1 km [1], a powierzchnia zlewni réwna sie
16 876,95 km? [4]. Bieg Sanu mozna podzieli¢ na 3 odcinki [6]:

* bieg gérny — od zrédet po cofke zbiornika w Solinie o dtugosci 92 km i srednim
spadku 4,6 %,

* bieg $rodkowy od cofki zbiornika w Solinie po ujscie Wiaru o diugosci 192 km
I Srednim spadku 1,2 %,

e bieg dolny od ujscia Wiaru po ujscie Sanu do Wisty o dlugosci 160 km i srednim
spadku 0,34 5.

San wyptywa w Bieszczadach Zachodnich na stokach Piniaszkowego na
wysokosci 843 m n.p.m. w poblizu przeteczy Uzok [6]. Na dlugosci 55,2 km jest rzekg

graniczna.

W rzezbie terenu zlewni Sanu pomiedzy Dynowem a Przemyslem zaznaczajg
sie przede wszystkim pogoérza z szerokimi, sptaszczonymi garbami oraz ptaskie dna
dolin inizsze terasy [3]. Na budowe geologiczng skladajg sie margle, wapienie,
piaskowce, tupki i zlepience, w dolinach rzek mady, piaski i zwiry rzeczne.

W tej czesci zlewni Sanu wystepujg gleby ptowe, gleby brunatne kwasne
i gleby brunatne wylugowane wytworzone z nieweglanowych zwietrzelin skat
osadowych o $rednim i ciezkim sktadzie mechanicznym lub z pytdw, glin i itOw oraz
gleby ptowe, gleby brunatne wylugowane, gleby odgérnie oglejone [3] wytworzone
z piaskéw gliniastych i pytdbw. W dolinach znajdujg sie niewielkie ilosci maddéw

0 roéznej przepuszczalnosci.
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Rozpatrywany obszar lezy na granicy regionu klimatu kotlin podgorskich oraz
regionu klimatu pogorza karpackiego (pietro umiarkowanie ciepte) [2]. Srednia
roczna suma opaddéw dla tej czesci zlewni Sanu wynosi od 600 do 800 mm.
Przewazajg opady okresu letniego, z sumg opadow w granicy od 400 do 550 mm,
nad opadami okresu zimowego z sumg opadow w granicy 200+300 mm. Opady state
stanowig okoto 16 % ogodlnej sumy rocznej opaddw. Srednia roczna temperatura

powietrza tego regionu wynosi okoto 7,5 °C [3].

5. Charakterystyka stacji wodowskazowych

Stacja wodowskazowa Dynow zlokalizowana jest w dorzeczu Wisty [5],
w 234+900 [1] kilometrze rzeki San i zamyka zlewnie o powierzchni 2944,51 km? [4].
Rzedna zera wodowskazu ma warto$¢ 234,848 m n.p.m. w uktadzie Kronsztadt.

Wodowskaz usytuowany jest w wolnym profilu, na prawym brzegu Sanu.
Sktada sie z czterech fat wodowskazowych o tgcznym zakresie 80+690 cm. Obecnie

stacja wyposazona jest w czujnik telemetryczny rejestrujgcy stany wody.

Na przebieg obserwaciji i pomiaréw w profilu ma wptyw gospodarka wodna na

zbiornikach Solina - Myczkowce.

Stacja wodowskazowa Przemys$l| zlokalizowana jest w dorzeczu Wisly [5],
w 165+900 kilometrze rzeki San [1]. Zamyka zlewnie o powierzchni 3688,76 km? [4].
Poziom rzednej zera wodowskazu wynosi 190,547 m n.p.m. w uktadzie Kronsztadt.

Stacja znajduje sie przy moscie drogowym w centrum Przemysla (most Orlat
Przemyskich) na lewym brzegu rzeki. Sklada sie z pieciu tat wodowskazowych
o tacznym zakresie od 80 do 1020 cm. Obecnie wyposazona jest w czujnik

telemetryczny rejestrujacy stany wody.

Na przebieg obserwaciji i pomiarow w profilu ma wptyw gospodarka wodna na

Zespole Elektrowni Wodnych Solina - Myczkowce.
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6. Obliczenie przeptywow  maksymalnych 0 okre slonym
prawdopodobie nstwie przewy zszenia

6.1. Obliczenie przeptywow maksymalnych 0 okre  Slonym
prawdopodobie nstwie przewy zszenia w profilach wodowskazowych

Obliczenia przeptywéw maksymalnych o okreslonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia dla profili wodowskazowych Dynow i Przemys| na Sanie wykonano na
podstawie ciggow historycznych przeptywoéw maksymalnych rocznych zestawionych
dla tych przekrojow. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy dysponuje ciggami przeptywdéw maksymalnych rocznych WQ dla profilu
wodowskazowego Dyndéw z okresu 1961-2013, a dla profilu Przemy$| z okresu 1951-
2013. llos¢ elementéw ciggow przeptywow maksymalnych rocznych wynosi
odpowiednio 53 i 63. W przypadku, gdy ilos¢ elementdow ciggu rozdzielczego
przeptywow maksymalnych przekracza 30 elementéw, do obliczen wielkich waod
prawdopodobnych stosuje sie metody statystyczne. Metoda ta, wykorzystuje
wieloletnie dane pomiarowe i opiera sie na zalozeniu, ze maksymalne przeptywy
roczne podlegajg okreslonemu rozktadowi prawdopodobienstwa, a parametry tego
rozkladu szacuje sie na podstawie préby losowej, czyli serii maksymalnych
przeptywdw rocznych zaobserwowanych w przesziosci [7, 8, 9, 10, 11].

Na podstawie analizy danych stwierdzono, ze ciggi maksymalnych
przeptywéw rocznych uformowane na podstawie istniejgcych materiatow
hydrologicznych stanowig ciggi jednorodne dla Sanu dla obydwoch stacii
wodowskazowej z lat hydrologicznych 1969-2010. Do obliczeh, w przypadku
Dynowa, wykorzystano rozktad logarytmiczno normalny, a w przypadku Przemysla
rozklad Pearsona Il typu, ktére uznano za najbardziej wiarygodne spos$rod

rozktadow niesprzecznych.

6.2. Obliczenie przeptywow maksymalnych o] okre  Slonym
prawdopodobie nstwie przewy zszenia w profilu obliczeniowym

Wielkosci przeptywow maksymalnych o okreslonym prawdopodobienstwie

przewyzszenia dla Sanu w przekroju w miejscowosci Chyrzyna wskazanym przez
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Zleceniodawce obliczono metoda zmiany przeptywéw w funkcji wielkosci powierzchni
zlewni z profili wodowskazowych Dynow i Przemysl (metoda interpolacji) [7, 9, 10].

Wyniki obliczen przeptywéw maksymalnych o prawdopodobienstwie
przewyzszenia p=0,5% i1% dla Sanu w profilu niekontrolowanym w miejscowosci
Chyrzyna przedstawiono w tabeli 1. W wymienionej tabeli podano rowniez wartosci
Qmaxps Wraz ze srednimi btedami oszacowania dla goérnej granicy przedziatu ufnosci

na poziomie Py, = 0,84.

Tab. 1. Zestawienie przeptywow maksymalnych o prawdopodobienstwie
przewyzszenia p=0,5% i 1% dla Sanuw profilu niekontrolowanym w miejscowosci
Chyrzyna.

. Przedziat ufnosci
Prawdopodobienstwo . . : :
_ . Wartos¢ przeptywu Qmaxp gorne ogrniczenie
przewyzszenia p — P, = 84%
0,
[A)] [m3/S]
0,5 1870 1905
1640
1 2189

7. Wyznaczenie rz ednych odpowiadaj gcych maksymalnym
przeptywom o prawdopodobie nAstwie przewy zszenia 1% i 0,5% na
rzece San w przekroju obliczeniowym wskazanym przez
Zleceniodawc e w miejscowo sci Chyrzyna

Podanie wartosci rzednych odpowiadajgcych maksymalnym przeptywom
o prawdopodobienstwie przewyzszenia 1% i 0,5% na rzece San w przekroju
obliczeniowym  bylo mozliwe dzieki wykorzystaniu  hydrodynamicznego
(hydraulicznego) modelu transformacji przeptywu w korycie i na terasach
zalewowych rzeki San. Geometria koryt rzecznych i dolin zalewowych opisana

zostatla przekrojami poprzecznymi a istotne dla transformacji przeptywu
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wspoétczynniki szorstkosci oszacowane zostaly na postawie opisow wykonanych
podczas pomiaréw geodezyjnych przekrojow poprzecznych, map oraz zdjeé
lotniczych.

Przekroj obliczeniowy w miejscowosci Chyrzyna lezy pomiedzy dwoma
sygnalizujgcymi stacjami wodowskazowymi, Dyndéw i Przemysl, co obrazuje
rysunek 1, na ktérym umieszczono takze wizualizacje przekrojéw dolinowych.

Lokalizacje przekroju obliczeniowego przedstawiono takze na rysunku 2.

Dla uruchomienia modelu transformacji niezbedne jest wprowadzenie tzw.

warunkow brzegowych.

e gbérnym warunkiem brzegowym, wprowadzanym w profilu stacji
wodowskazowe] Dynow jest maksymalny przeptyw o zadanym
prawdopodobienstwie przewyzszenia.

e dolnym warunkiem brzegowym w profilu stacji wodowskazowej Przemysl
jest krzywa natezenia przeptywu.

Majac warunki brzegowe oraz wspomniany wyzej model hydrauliczny Sanu
okreslone zostaly rzedne zwierciadla wody odpowiadajgce maksymalnym
przeptywom o okreSlonym prawdopodobienstwie przewyzszenia w przekroju

obliczeniowym. Sg to nastepujgce wartosci:

* Rzedna zwierciadta wody H dla Qmaxp 0,59% = 216,00 m n.p.m.;

* Rzedna zwierciadta wody H dla Qmaxp 106 = 215,60 m n.p.m.
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Przekrdéj obliczeniowy Chyrzyna

N,
Bl ;,j///:}\ Jig S
ol

//ich'

IH !

Stacj d.p 5l
Stacja wod. Dynow acjs wod.Frzemys

Rys. 1. Lokalizacja przekroju obliczeniowego na rzece San pomiedzy przekrojami
wodowskazowymi Dynow i Przemys$l wraz z przekrojami dolinowymi.

Rys. 2. Lokalizacja przekroju obliczeniowego na rzece San w miejscowosci Chyrzyna
— zblizenie na mapie topograficznej.
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